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Precipitation  P  ‐  P = 0.5*(PYV+PMV)*PT  32 











Snow  S  ‐  S = 0.5*(SYV+SMV)*ST  5 









































































Final demand index  DI   (DIRR + DIND + DDOM + DNAT) / 4    
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Extended	Data	Figures	642 
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Extended Data Figure 1: a. Concept and global spread of Water Tower Units. The Water Tower Units (WTU) are defined 645 
as the intersection of Earth’s major hydrological basins3 and mountain ranges4 meeting predefined thresholds for ice 646 
volume/area and or snow persistence (see Methods section). One WTU can consist of (parts of) multiple mountain 647 
ranges and one mountain range can be part of multiple WTUs. The example shows two hydrological basins in North 648 
America; Great Basin (red outline) and California (blue outline). The striped areas indicate two mountain ranges; the 649 
Sierra Nevada and the Cascade Range. The intersection of the hydrological basins and the mountain ranges defines the 650 
WTUs (dark tones). E.g. the Great Basin WTU is defined as the portion of the Sierra Nevada which is part of the Great 651 
Basin hydrological basin (dark red), and the California WTU is defined as the portion of the Sierra Nevada which is part of 652 
the California hydrological basin as well as a portion of the Cascade Range which is part of the California hydrological 653 
basin (dark blue). The WTU’s dependent area (light tones) is defined as the sub‐basins within the hydrological basin that 654 
are overlapping the WTU or downstream of sub‐basins overlapping the WTU. b‐e. The WTUs (dark tones) and associated 655 
WTU basins (light tones) for all 78 WTUs and WTU basins, grouped by continents: North America (a), Europe (b), Asia and 656 
Oceania (c), South America (d). Labels indicate the WTU IDs (see Extended Data Table 1 and 2 for corresponding names).657 
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Extended Data Figure 2: Supply and Demand Index. a. The WTU supply index (blue colour ramp) and downstream 661 
demand index (brown colour ramp) for all 78 WTUs and WTU basins. b. Supply index (SI) and demand index (DI) for each 662 
WTU grouped per continent. Background color gradient indicates water tower importance (i.e. darker tones represent 663 
high SI and DI values). Points are labelled with WTU IDs (Extended Data Table 1 and 2, Extended Data Figure 1). 664 
   665 
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Extended Data Figure 3: Annual precipitation and snow cover. a. Average annual precipitation between 2001 and 2017, 668 
resampled bilinearly to 0.05° resolution based on ERA532. b. Average snow persistence between 2001 and 2017, 669 
resampled to 0.05° resolution based on MODIS MOD10CM15. 670 
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672 
 673 
Extended Data Figure 4: Glacier ice and lake and reservoir volume. a. Total aggregated glacier ice volume, per WTU48. b. 674 
Total aggregated lake and reservoir water volume per WTU50. 675 
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 678 
Extended Data Figure 5: Water use for irrigation and industry. a. Average annual irrigation water use per 0.05x0.05 679 
degrees grid cell 2001‐201473. b. Average annual industrial water use per 0.05x0.05 degrees grid cell 2001‐201473 680 
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 682 
Extended Data Figure 6: Domestic water use and natural water demand. a. Average annual domestic water use per 683 
0.05x0.05 degrees grid cell 2001‐201473. b. Total aggregated average annual natural water demand 2001‐2014 per WTU 684 
basin based on the Environmental Flow Requirement51,52,73 685 
   686 
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 687 
Extended Data Figure 7: Sensitivity of WTU ranking to uncertainty in input data and indicator weights. Position change in 688 
ranking of WTUs by WTI resulting from uncertainty in input data (blue), expressed as percentage of 1000 realizations of 689 
the WTI index calculation. Position change in ranking of WTUs by WTI resulting from uncertainty in the weights of 690 
individual indicators (red), expressed as percentage of 10,000 realizations of the WTI index calculation. 691 
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Supplementary	Material	692 
 693 
Supplementary Tables are provided as .xlsx spreadsheets 694 
Table S1: Indicator and index values per WTU. Overview of all supply indicators, supply index, demand indicators, 695 
demand index, and Water Tower Index. Explanations of all variables are provided in the Methods section and  696 
Extended Data Table 3 and 4. 697 
Table S2: Vulnerability and future change indicators per WTU. Overview of all vulnerability and future change indicators. 698 
Explanations of all variables are provided in the Methods section. 699 
